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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
Historial TV em Portugal

televisdo digital terrestre
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r. o Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre
PT TDT

televisdo digital terrestre

A TDT é uma tecnologia de difusao de TV com novas funcionalidades
para os utilizadores e mais eficiente do ponto de vista das redes...

Para o utilizador final, a TDT vem substituir a actual televisao analdgica, com diversas

Vantagens
vantagens

Melhor qualidade da imagem e audio

Acesso a televisao de alta definicao (HDTV) e audio Dolby Digital 5.1

Novas funcionalidades — Guia electrénico de programas (EPG), pause/live TV,
gravacao digital, audio-descricédo

Gestao mais eficiente do espectro e das infra-estruturas utilizadas através da...
- Compresséao do sinal (tecnologia digital)

- Multiplexagem dos sinais, permitindo o transporte de varios programas num sé
canal de radiofrequéncia

- Modulagao do sinal com maior eficiéncia (ex. redes de frequéncia Unica — SFN),
0 que permite a transmissao de mais informacao com menor utilizagao de
espectro
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre
~ TDT

televisdo digital terrestre

Novas funcionalidades para os utilizadores disponibilizadas pela TDT

«Guia de programacao on screen que permitira
ao utilizador ver o detalhe da programacéao
instantanea e futura de cada canal

* Permitira ao utilizador saber que programas estao a
dar no mesmo momento noutros canais, e que
programas irao dar a seguir no mesmo canal

» Sera possivel fazer pausa na emissdo em tempo real e
retomar a emissao mais tarde

*Depois de se retomar a emissao sera possivel fazer fast
forward até ao momento da emissao em tempo real

O servico de gravacao digital permitira a gravacao de
conteudos emitidos nos canais de TV em formato digital
para visualizar mais tarde com toda a flexibilidade

*|ra ser possivel gravar a emissdao em tempo real ou,
conjuntamente com o EPG, agendar gravacdes de
emissoes futuras

Nota: (1) Dependente do Modelo da receptor; ComSoc/POSTIT - IST, 19 Abril 2011 4 de 37



Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

televisdo digital terrestre

TDT - eficiéncia do ponto de vista da rede

Teledifusao analdgica TDT

o * 6-7 canais de TV SD, ou
1 canal de Televisao « 3 canais de TV HD
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PT Requisitos do Caderno de Encargos
(Concurso 2008)

 Cobertura nacional (Continente, Agores e Madeira)
para um minimo de 99% da populagao

* Minimo de 85% populagao coberta com DVB-T

* 1 canal de radiofrequéncia
» Continente e Madeira: rede SFN, canal 67

» Acores: rede MFN, canais 47, 56, 61, 64 e 67

* Servicos a transportar:

» Continente: 5 canais de TV SD (RTP1/2, SIC, TVI
e 5% canal) e um canal HD

* Agores e Madeira: adicionalmente, RTP-A/M
* EPG (Guia TV)

* Teletexto

* Servigos interactivos

» Cobertura portatil interior (indoor) em centros historicos
(dispensa antena fixa exterior)

[_. o Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Proposta PT televisdo digital terrestre

» Cobertura nacional de 100% da populacao
 Cobertura terrestre DVB-T > 87%

» Cobertura complementar DTH < 13%

» Capacidade MUX A:

 Continente: 19,91 Mbit/s

» Acores e Madeira: 22,12 Mbit/s

» Codificacao video H.264 (MPEG-4)

- capacidade permanente para 1 canal HD
- capacidade para EPG e servicos

interactivos

» Cobertura portatil interior (indoor) para cerca
de 50 localidades
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

' televisdo digital terrestre
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre

TDT
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Red e de Tra nS po rte S D H televisdo digital terrestre

Rede Nacional
Interligacdes entre diferentes grupos de rede
Tecnologia predominante SDH e C/DWDM

Rede Regional
Ligacdes internas a um Grupo de Redes
Tecnologia predominante SDH e sistemas CWDM
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D o Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
PT Rede de Transporte - Ligacao por Cabo submarino

televisdo digital terrestre
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r. (] Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
@l Rede de difusdo DVB-T SFN (rede de frequéncia tnica)

televisdo digital terrestre
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Referéncias:

-ETSI EN 300 744

-ETSITR 101 191 11 de 37
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre

Parametros de rede DVB-T SFN - |

TDT

televisdo digital terrestre

Mode 2K miode
Guard interval 1432 1/4 118 116 1432
ATy,
Duration of symibaol 2048 =T
part Ty, 224 p= (see note)
Duration of guard 256 =T 512xT 256 =T 128=T B4 =T
interval A 28 ps o6 us 28 us 14 ps ¥ us
Symbol duration BA48 =T |2560=T (234 =T [2176=T |2112=T
Tg=A+T), 924 ps 280 ps 252 us 238 ps 231 ps

Referéncias:

ContinelMdadeira -ETSI EN 300 744
e Acores -ETSI TR 101 191
2k mode 8k mode
2k mode maximum 8k mode maximum
Guard interval maximum transmitter maximum transmitter
fraction delay separation delay separation
/1{1 56 us 16.8 km 224 us 67.2 km
}é 28 us 8.4 km 1205 33.6 km
1/ 14 us 4.2 km 56 1S 16.8 km
/16 ‘ .
4 7 us 2.1 km 28 us 8.4 km
/32
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Parametros de rede DVB-T SFN - Il

televisdo digital terrestre

Table 17: Useful bitrate (Mbit/s) for all combinations of guard interval, constellation and code rate
for non-hierarchical systems for 8 MHz channels (irrespective of the transmission modes)

Modulation Code rate Guard interval
14 1/8 1/16 1132
12 4,98 5,53 5,85 6,03
2/3 6,64 7,37 7,81 8,04
QPSK 34 7.46 8.29 8.78 9.05
5/6 8.29 9,22 9.76 10.05
7/8 871 9.68 10,25 10.56
112 9.95 11,06 11,71 12,06
2/3 13.27 14.75 15.61 16,09
16-QAM 3/4 14,93 16,59 17,56 18,10
516 16,59 18,43 19,52 20,11
7/8 17,42 19,35 20,49 21,11
12 SN LY 17,56 18,10
2/3 23,42 24,13
64-QAM 3/4 DS _ ) 26,35 27,14
516 Continente _ Madeira 29,27 30,16
718 sy v . e Acores 30.74 31,67

Ref?: ETSI EN 300 744

ComSoc/POSTIT — IST, 19 Abril 2011 13 de 37



Sincronismo da Rede DVB-T SFN

Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

televisdo digital terrestre
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f. ® Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

PT

televisdo digital terrestre

Rede SFN - Contribuicao dos campos eléctricos dos sinais dos
varios emissores que chegam dentro do Intervalo de Guarda

Field strength of TX1 Pointing trough the result files

Field strength of TX2

Field strength of TX3
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
Planeamento de cobertura DVB-T

televisdo digital terrestre

* niveis de campo eléctrico conforme GEO6
« antenas conforme ITU-R BT.419-3
« C/N outdoor: 20 dB

indoor: 23 dB

« Okumura-Hata estendido com modelo de difraccdo ITU-R 526

«com calculos de difraccao e atenuacdo em fungao da morfologia do
terreno

LS 7telcom
CHIRplus_BC

540 n 8072010

Licensed to: PT

i
r - ‘ -
@ @ Copyright 1995 - 2010 by LS telcom AG

DWW is copyright © ITU

 Modelo do Instituto Geografico Exército,

* resolucao de 100 metros
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
Dados de Classificacao Morfologica do Terreno
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
Dados de Populacao

televisdo digital terrestre
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Redes SFN — Simulacdo Software
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WVila Nogueira de Aze 67 60,2 60, 2 14z2.6
Edif Horizonte 67 59.2 59.:2 55.2
Olivais 67 59.1 60.1 F2:2
Cazteln 67 56.7 56.0 75.2
Palmela 67 56.5 56.5 160.0
Aldeia de Juso 67 56,2 56.3 22.8
Codiwel 67 53.3 535 595
Lourel 67 51.6 51.6 9.6
Odivelas Ei 67 45.9 49,2 58.5
Volta da Pedra, Palm 67 a6.7 46.7 158.6
Malweira 67 44,5 44.9 67.1
Janas 67 33.2 33.3 16.3
| 5intra 67 26.4 258.4 3.8
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D o Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

dl Seleccao de locais para Centros de Emissao TDT
Reutilizacdo de infra-estruturas de * Exploracao de sinergias
radiocomunicacoes existentes sempre que - Minimizacdo de impactes
possivel ambiental e visual
Potencial limitado de reutilizacao de locais de * Menos de 50% dos
emissores/retransmissores da Teledifusao locais com Centros de
analogica Emissao ao servico
Partilhas com infra-estruturas existentes de » Mais de 50% dos locais
radiocomunicacoes de outros servicos (estacoes com Centros de Emissao
de Feixes Hertzianos e Redes Mdveis) ao servico

Utilizac@o de locais sem infra-estrutura de * Cerca de 3% dos locais
radiocomunicacées existente s nos casos sem com ?e_ntros de Emissao
alternativa a0 servico

ComSoc/POSTIT — IST, 19 Abril 2011 20 de 37



Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre

TDT

Centro de Emissao TDT

Bastidor de Transmissao GPS e Emissor 400W

4
LR SEEHT  RREEAS S |

A AR T L Te L A

e i
e— [ S 3

s ‘-‘-I:

.
r— W

VD
3 A e

e

: |
ComSoc/POSTIT — IST, 19 Abril 2011 21 de 37



Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Exemplos de Sistema Radiante TDT

televisdo digital terrestre
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Exemplos de Sistemas Radiantes TDT

televisdo digital terrestre
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre

Rede de suporte a O&M — Supervisao, monitorizacao

e telecontrolo

TDT

televisdo digital terrestre

REDE DE EMISSAO, TELECONTROLO E
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

televisdo digital terrestre

Calendario de implementacao do TDT

2009 > 2010 > 2011

Alteracao
de
frequéncias

*15 Centros de Emissao * 153 Centros de Emissao

iv
» Presenca nos Acores, activos

Madeira e interior do
Continente desde o inicio  ,m50c/POSTIT - IST, 19 Abril 2011 25 de 37



Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Alteracao das frequéncias da rede TDT

- Dividendo Digital 1: ANACOM decide disponibilizar sub-faixa

790 — 862 MHz (canais 61 a 69) para servicos de comunicacoes

Dezembro 2010 electronicas (tipicamente coberturas de rede movel 4G/LTE)

» Necessario alterar a rede TDT onde estavam em utilizacao os

canais 67 (Continente, Acores e Madeira), 64 e 61 (Acores)

« ANACOM define os novos canais a utilizar pela TDT:
» Continente: 56 (750-758 MHz)
Necessario libertar canal 56 da rede TV analdgica
« Madeira: 54 (734-742 MHz)
» Acores: 48, 49 e 55 (686-694, 694-702 e 742-750 MHz)
Mantém-se 47 e 56 (678-686 e 750-758 MHz)
» Prazo para alterar rede até Julho 2011

Abril 2011

ComSoc/POSTIT — IST, 19 Abril 2011 26 de 37



Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre

Transicao analégico — digital

Tempo de transicdo entre analdgico e digital na Europa ocidental (anos)

TDT

televisdo digital terrestre

15
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-IIII 3
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Fontes: DVB, DigiTAG

e —

Paises com o switch-off concluido
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

televisdo digital terrestre

... um descodificador ... um descodificador TDT
TDT simples (apenas para com funcionalidades
recepcao de sinal + EPG) avancadas

* DVB-T Existem no mercado set-top
* MPEG4/H.264) Existem no mercado, a boxes com capacidade de
precos reduzidos, set-top recepcao TDT e
boxes com funcées de funcionalidades avancadas
recepcao TDT como o Pause TV ou
Gravacao

ComSoc/POSTIT — IST, 19 Abril 2011 28 de 37




r‘ o Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

PT

Exemplos de antenas de recepcao TV terrestre nao aptas para TDT S e

I--_-_-_---_‘_‘_‘_‘—\—

Antena Banda | 1/

Antenas Banda lll
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r. ® Implementacio da rede Televisdo Digital Terrestre TDT

PT

Exemplos de antenas de recepcao TV terrestre aptas para TDT Mo
Antenas Banda IV eV

-}

Nota: Existem instalacoes com antenas compativeis mas que incluem filtros e/ou
amplificadores “afinados” para outros canais RF que poderéo inibir a recepgao TDT

ComSoc/POSTIT — IST, 19 Abril 2011 30 de 37



f‘ ([ Implementacéo da rede Televisao Digital Terrestre
Sl Exemplos de antenas de recepcao TV terrestre aptas para TDT

televisdo digital terrestre

LP4sM

Nota: Existem instalagoes com antenas compativeis mas que incluem filtros e/ou
amplificadores “afinados” para outros canais RF que poderéo inibir a recepcao TDT
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f. ® Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

PT Exemplos de antenas de recepcao TV terrestre indoor aptas para TDT

televisdo digital terrestre

Antenas de Interior

VEHLUS-P

SRT ANTD 7 11
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| C X ] Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT
Sl Exemplos de antenas de recepcao TV terrestre indoor aptas para TDT

televisdo digital terrestre

Antena + Moldura digital
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Implementacao da rede Televisao Digital Terrestre TDT

Divulgacao do TDT
g g televisdo digital terrestre
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TDT

televisdo digital terrestre
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