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Barcarena Madeira

Porto
Acores

Sede (Lisboa) Fonte: Anacom
A Autoridade Nacional de Comunicacdes (ANACOM) regula e supervisiona o sector das
comunicac0Oes eletronicas e postais em Portugal, assegurando a representacao nacional nos
diversos fora internacionais relevantes
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“conjunto de ondas eletromagnéticas com frequéncias entre 8,3 kHz e 3000 GHz,
gue se propagam pelo espaco sem guias artificiais”

“Sweetspot”

UMTS
GSM

TETRA

Bluetooth

kHz MHz GHz

Maior Cobertura Menor Cobertura
<& —>

« Planeamento, gestao e controlo do espectro, no quadro da sua efetiva e
eficiente utilizacéo
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EFT

iECC

Electronis Communications Commities

\:/

ECC Electronic

B Radiocommunication European Communications
B standardization Commission Committee

Development

THE REGULATORY
ENVIRONMENT

- Mandatos

o Decisdes ECC
- Decisoes

Recomendacdes ECC
Relatorios ECC
Relatorios CEPT

\eww/2

World Class Standards

ETSI European

Telecommunications
Standards Institute

Fonte: The European regulatory environment for radio equipment and spectrum — An Introduction
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Maps of the European Union

The 28 member states of the EU

ERLANDS\ POLAND

J GERMANY
; CZECH

Fonte: http://www.eucountrylist.com/
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48 paises CEPT - ECA

Fonte: http://www.cept.org/cept/groups/cept
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Fonte: www.cept.org

3.1. Dispositivos de curto alcance (SRD)
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ERC Recommendation

Relating to the Use of Short Range Devices (SRD)

ANNEX 1: NON-SPECIFIC SHORT RANGE DEVICES ... s s

ANNEX 2: TRACKING, TRACING AND DATA ACQUISITION......cccrisrnnnimsms s

ANNEX 3: WIDEBAND DATA TRANSMISSION SYSTEMS ... s s s

ANNEX 4: RAILWAY APPLICATIONS ... s s st s sn s

ANNEX 5: TRANSPORT AND TRAFFIC TELEMATICS (TTT) . s e

Anexo 4 dO QNAF ANNEX 6: RADIODETERMINATION APPLICATIONS ...t s s s sns s e e s s
ANNEX 7: ALARMS ..o s e e e SR R e R R
ou ANNEX 8: MODEL CONTROL ...ttt s s e e s e e s e e s e m s b b e pe s m e

- ) ) ANNEX 9: INDUCTIVE APPLICATIONS.....cccc i s s s s s
“Isentos de IlcenCIamento” ANNEX 10: RADIO MICROPHONE APPLICATIONS INCLUDING AIDS FOR THE HEARING IMPAIRED
(eQ NAF) ANNEX 11: RADIO FREQUENCY IDENTIFICATION APPLICATIONS......c.cco it
ANNEX 12: ACTIVE MEDICAL IMPLANTS AND THEIR ASSOCIATED PERIPHERALS .........cccciimiieninen

ANNEX 13: WIRELESS AUDIO APPLICATIONS ... s s s s s s
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» Faixas requeridas: 870 — 876 MHz / 915 — 921 MHz

« ETSI desenvolveu 5 SRDoc’s que resultou em 9 tipos de aplicagcdes SRD

Generic
SRD

Home
Automation
and Sub

Metering

AUTORDADE MACKIMAL DE COMUNICACDES

Automotive Active Safety,
Automotive Diagnostic Data
Exchange, Automotive
- Freight Protection,
Assistive Automotive Environmental &

Listening Safety Systems
Devices

Surveillance
Alarms,
Fire/Smoke
Alarms, Intruder
Alarms, Social
Alarms

Metropolitan
Mesh Machine
NEWYS
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» Alguns exemplos deste tipo de aplicacoes

( oooosid W

= \(':"#f: ;T‘J‘

wireless metering devices

Home automation

Fonte: ETSI TR 102 649-2 V1.1.1 (2008-09)
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 Arquitetura tipica de redes M3N (Metropolitan Mesh Machine Networks
applications)

i =< reless |
Core router IR M3N Gateway M3N Wireless link
M3N Endpoints “: & Access router fi Broadband Internet —————p-

=

Fonte: ETSI TR 103 055 V1.1.1 (2011-09)

Central Service Platform
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* ECC Report 200 & ECC Report 189 Radares de vento
TRR & UAV
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:B?SMHz 874MHz 876MHz 876MHz

915MHz 916MHz 917MHz @ 918MHz 919MHz 920MHz 921MHz

870MHz 871MHz 872MHz

25mW 0.1% DC <200 kHz (ERC Rec 70-03 Annex 1)

gseg |:
gzez (o

©°
5203 |t

2
8502 |G

875.6 875.8 376
MHz MHz

25 MW 0.1% DC Per 200 kHz channel. Channel bandwidth <200 kHz

Anexos 1,2e5 H H H ol

da Rec.70-03

MMMMMMMMMMMMMMMMMM
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Anexos 1, 10 e

11 da Rec.70-03
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Faixas de

e Documentos
frequéncias

W Servicos de radiocomunicacoes Aplicacoes Observacoes

862,000 - 890,000
MHz

862,000 - 890,000
MHz

862,000 - 890,000
MHz

862,000 - 890,000
MHz

890,000 - 942,000
MHz

890,000 - 942,000
MHz

890,000 - 942,000
MHz

890,000 - 942,000
MHz

RADIODIFUSAO
5.322

FIXO

MOVEL EXCEPTO MOVEL

AERONAUTICO
5.317A

RADIODIFUSAO
5.322

FIXO

MOVEL EXCEPTO MOVEL
AERONAUTICO
5.317A

Radiolocalizacdo

Faixa condicionada
(873-876 MHz)

Faixa condicionada
(873-876 MHz)

Faixa condicionada
(873-876 MHz)

terrestres
Alarmes
Alarmes sociais

Aplicaces de dudio sem fios

Faixa condicionada

Aplicacdes ndo especificas (873-876 MHz)

auxiliares auditivos

RFID - Sistemas de identifica

Faixa condicionada
(918-921 MHz)

Faixa condicionada
(918-921 MHz)

Faixa condicionada
(918-921 MHz)

terrestres

Faixa condicionada
(918-921 MHz)

 Anexo 4 do QNAF no futuro ...?

« Harmonizacéao a nivel Europeu pouco provavel
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Fonte: www.flickr.com

3.2. Redes “Wi-Fi”
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* FAIXA DOS 5 GHz (5150-5350 MHz e 5470-5725 MHz)

» Sistemas de acesso sem fios / Redes locais via radio (WAS/RLAN - Wireless
Access Systems/Radio Local Area Networks) — “Wi-Fi”

=1 | >

5150 5250 5350 5470 5725 MHz
l |

DFS (Dynamic Frequency Selection) para proteger radares meteorologicos
| J

Utilizacao “indoor” - Facilita a partilha do espectro

Etc.

AUTORDADE NADKDMAL DE COMUNICATDES



Spectrum requirements (RLAN)
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Corporate (MHz) | Home (MHz) | Public (MHZz)
Minimum 880 640 880
Maximum 2080 1040 1280

Fonte: ITU-R WP 5A, June 2013

 Faixa dos 2,4 GHz (2400 - 2483,5 MHz) temos disponiveis 83,5 MHz

 Faixa dos 5 GHz temos disponiveis 455 MHz

» Total de espectro disponivel para “Wi-Fi” 538,5 MHz

AUTORIDADE NACKMNAL DE COMUNICACDES
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« Mandato da CE sobre a faixa dos 5 GHz (5350-5470 MHz e 5725-5925 MHZz)

« Ha necessidade de maiores taxas de débito / maiores larguras de banda

. ? - ?
= | | ; >

5150 5250 5350 5470 5725 5925 MHz

* Objetivo: Disponibilizar toda a faixa 5150 — 5925 MHz (775 MHz) para
sistemas WAS/RLAN, numa base de autorizacao geral (isenta de licenca)
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3.3. Redes moveis

Fonte: www.opensignal.com
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900 / 1800 MHz: GSM UMTS LTE / WIMAX

3.5 GHz: FWA BWA

“Anos 90” 2100 MHz: UMTS BEM (FDD)

800 MHz /
2,6 GHz: BEM

2010
“Refarming”

BEM — Block Edge Mask

ALTORIDADIE MACKIMAL DE COMUNICACTES



Spectrum requirements (IMT)
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Minimum

1 340 MHz

Maximum

1 960 MHz

« DECISAO N.° 243/2012/UE

Fonte: ITU-R WP 5D, July 2013

* (...) identificar, com base no inventario criado por forca do artigo 9.°, pelo menos
1200 MHz de espetro adequado até 2015. Este valor inclui o espetro que ja esta a ser
utilizado.* ----------- - Entre 0os 400 MHz e 0s 6 GHz

- ATUALMENTE ESTAO IDENTIFICADOS CERCA DE 1000 MHz

AUTORDADE MACKIMAL DE COMUNICACDES
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 Decisao da CEPT sobre a faixa 1452 — 1492 MHz
« MFCN SDL
* Define BEM

 Planificacéo

Table 1: Harmonised frequency arrangement

1452 -1457 | 1457-1462 | 1462-1467 | 1467-1472 | 1472-1477 | 1477-1482 | 1482-1487 | 1487-1492

Downlink (base station transmit)

40 MHz (8 blocks of 5 MHz)

Fonte: www.cept.org
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* Decisao da CEPT sobre a faixa 2300 = 2400 MHz

* LSA
* BEM

 Planificacao

Frequency arrangement should be based on 20 blocks of 5 MHz.

10D

(MHz)

ZHIN 00FE
ZHIN S6ET
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Figure 1: Harmonised frequency arrangement for MFCN in the 2300-2400 MHz band

Fonte: www.cept.org
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470 MHz

A
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Faixa dos 800 MHz (790 — 862 MHZz) ja atribuida para sistemas moveis

Em Portugal, faixa foi atribuida no leilao multi-faixa em 2011

Em alguns paises europeus 0 espectro ainda nao esta disponivel para sistemas
moveis

E o futuro?

Band 470 — 694 MHz 700 MHz 800 MHz

694 |V|HZ
790 MHZ
862 MHz

b

“Salami slicing” ?
Fonte: www.cept.org
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 Faixa 694 — 790 MHz (identificada na WRC-12 como faixa co-primaria movel
com efeitos a partir da WRC-15)

« CEPT Report 53 em resposta ao mandato da CE nos 700 MHz

« Canalizacéo preferencial para mdveis nos 694 — 790 MHz (2x30 MHZz);
« BEM para MFCN e PMSE
» Possivel SDL (4 blocos de 5 MHz),

 PPDR (Public Protection and Disaster Relief), M2M?

e Coexisténciacom MFCN nos 800 MHz e radiodifusao
abaixo dos 694 MHz

ALUTORDADE MACKIMAL DE COMUNICALHES
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Fig.1 - Situacdo atual Fig2 - SFN (canal 56) + Fig.3 — situacdo final. com o
emissores principais de cada desligamento do canal 56 e
area/adjudicacdo densificacao da rede

correspondente a cada uma das
areas/adjudicacado

Fonte: Anacom

As indicacoes de que esta Autoridade dispOe apontam para que apenas se
possa definir um cenario estavel sobre a futura utilizacdo do espectro
relacionado com o “dividendo digital 2” apés 2017.
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Fonte: www.flickr.com 4 CONCLU Sé ES
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» A definicdo de condicdes de compatibilidade e partilha maximiza a
utilizacao eficiente do espectro

« A harmonizacéao de faixas de frequéncias pode ser complicado e
MOoroso, e nem sempre possivel

« Continua em desenvolvimento solucoes inteligentes de partilha de
espectro tais como cognitivas/white spaces, LSA, etc.

 No ambito das suas atribuicdes o ICP-ANACOM terda em conta as
necessidades de espectro dos varios intervenientes do mercado
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